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Thèmes possibles

1) Protocoles et leur complémentarité

2) Matériels : pas mal de nouveautés

3) Résultats obtenus : petite synthèse

4) Identification automatique : pourquoi et comment ?

5) Interprétation/visualisation des données : référentiels, graphes, 
cartes

сύ 5Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŀȄƻƴǎ Υ ǎŀǳǘŜǊŜƭƭŜǎ ϧ co

тύ ¢ƘŜ CǳǘǳǊŜ Υ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 



0ÒÉÎÃÉÐÅ ÄȭÕÎ suivi acoustique

ÅEnregistrements standardisés(=répétables)

ïMêmes lieux

ïMêmes périodes

ïMême détectabilité
Ådéclenchement

ÅType de micro

ÅLa méthode dépend du public et du matériel dispo

Routier

Pédestre Point Fixe



6 minutes

10 x 2 km / 25 km/h 10 points / 2x2 km squares

Routier Pédestre

Vigie-Chiro: 3 protocoles

Points Fixes
1 - 10 points 

/ carrés 2x2 km

Nuits entières

Dans la mouvance iBat

Couverture spatiale Couverture temporelle

Starting2006



2006-2016



Circuits 

routiers

Point 

dô®coute

Points fixes

Pessimistic 50 300 100

Current 100 1000 250

Optimistic 400 3000 1000

Comparaison des protocoles

Test de puissance statistique à détecter des tendances

Scenarios 

dévolution 

du réseau :

Simulations sur la base des données Vigie-Chiro :
- Activité moyenne (corrected by latitude/longitude)

- Variabilité spatiale (variance entre sites)

- Variabilité temporelle (variance entre passages dôun m°me site)



Comparaison des protocoles
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Sauterelles

Chauves-souris

Circuits routiers plus efficace 

(car sauterelles immobiles)

émais autres protocoles 

peuvent contrôler le biais de 

représentativité (bord de route)

émais bonne compl®mentarit® 

des 2 autres protocoles

Le protocole Point Fixe 

augmente nettement le nombre 

dôesp¯ces suivies



Comparaison des protocoles

Espèces de chauves-souris suivies selon le scénario « moyen »

Espèce Routier Pédestre Point Fixe

Barbastella barbastellus O O X

Eptesicus serotinus X O O

Miniopterus schreibersii O O X

Myotis daubentonii O X X

Nyctalus leisleri X X O

Nyctalus noctula X O O

Pipistrellus kuhlii X X X

Pipistrellus nathusii X X X

Pipistrellus pipistrellus X X X

Pipistrellus pygmaeus X O X

Plecotus spp. O O X





Batlogger , mono,

7j ~1100 û

Petersson D500

Anabat Swift



SM3, stéréo

> 1kg, ~1600 û

SM4, mono

~1200 û



Audiomoth ,

192 ks /s (96kHz) 

PAS de déclencheur      

~50 û

Peersonic ,

384 ks /s (192 kHz)

Déclencheur 

de 200 ¨ 500 û



PiBatRecorder

192 ks /s (96kHz) 

Déclencheur ?

~200 û

M500 Ultramic

Echometer Touch



Tendancesrécentes: 5 espècescommunes
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"Balanced" model "Cautious" model

Résultats toujours provisoires !!
Mise à jour printemps 2018



/ŀǊǘŜ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŜƴǎƛǘŞ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ 
chasse de la Sérotinecommune

Carte de densité de colonie



Sérotine P. de Kuhl

P. communeN. de Leisler

Common bats are more 

abundant within 

Natura 2000 areas

Christian Kerbiriou,  Clémentine Azam, Julien 
Touroult, Julie Marmet , Jean-François Julien , 
Vincent Pellissier

BiologicalConservation 217 (2018) 66ς74

Mise en évidence de 

lõeffet de 

désignation et non 

de lõeffet des 

mesures de 

protection



Résultatsà uneéchellelocale.
~ attraction/ répulsion.

Fig. 3.Mean bat passes per night for P. pipistrellusand Myotis spp.under three 
different light treatment.

***

**

*

Aériennes. Glaneuses



Paris by night

Overlap between urbanization 

and artificial lighting

ü Variable: Présence/absence de lôesp¯ce

ü Effets fixes: Luminance moy. OU % surface imperméab. + % agricole

+  covariablesmétéo+ date.        Effet aléatoire: Numérode circuit.

Modèlescalculésavec toutesles combinaisonsde prédicteurs(Luminance vs. Imperméabilisé) 

Multi -Model Averaging

Disentangling the relative effect of 

light pollution,

impervious surfaces and intensive 

agriculture on bat activity

with a national - scale monitoring 

program
Clémentine Azam . Isabelle Le Viol . Jean - Franois Julien 

.

Yves Bas . Christian Kerbiriou .

Landscape Ecol

DOI 10.1007/s10980 - 016 - 0417 - 3



Results
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©Laurent Arthur

E. serotinus

Results



ÅRéduction des coûts => explosion des données !

Å±ŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜ ƧǳǎǘŜ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜΧ

Ǉŀǎ ŘΩŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ Ł ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻ Η

L'identification auto : pour quoi ?

Vigie-Chiro - France

South Scotland BS 
(UK)

Norfolk BS (UK)

2013-2016
1.4 million bat 

passes

2016
0.4 million 
bat passes

2006-2017
4.3 million bat 

passes
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YEAR (FRANCE)



L'identification auto : pour quoi ?

Å5ΩŀǳǘǊŜǎ ōƻƴƴŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ Ƴƻƛƴǎ ōƛŜƴ ŎƻƴƴǳŜǎΥ

1) [ŀ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴǎ ƳŀƴǳŜƭƭŜǎ ǎΩŀƳŞƭƛƻǊŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ όŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜΣ 
ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜΧύΗ aŀƛǎ œŀ ōƛŀƛǎŜ ƭŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎΧ {ƻƭǳǘƛƻƴΥ ǊŞ-analyser 
automatiquement les données

2) 5Ŝ ǘǊŝǎ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŀȄƻƴǎΣ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ  ƭŜǎ 
sauterelles !

Jeliazkovet al. (2016) GECCO Newsonet al. (2017) MEE



Mais, est-ceque ÃȭÅÓÔdangereux??

Å/ΩŜǎǘ ŞǾƛŘŜƳƳŜƴǘ ƛƳǇŀǊŦŀƛǘΣ ŘƻƴŎ ƛƭ Ŝǎǘ Lb5L{t9b{!.[9 Υ

1) 5ΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ

2) 5ΩŜƴ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ Ŝǘ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴǎ

ҐҔ /ΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ semi-automatique



Example d'analysesemi-automatique

Barré et al. (in prep)



Example d'analysesemi-automatique

Barré et al. (in prep)

ÅPrédiction de 
l'erreur / indice 
de confiance



Example d'analysesemi-automatique

Barré et al. (in prep)

ÅPrédiction de 
l'erreur / indice 
de confiance

ï1) Regression
logistique

Id confirmée ~ 
confiance de 

Tadarida



Example d'analysesemi-automatique

Barré et al. (in prep)

Confidence score

ÅPrédiction de 
l'erreur / indice 
de confiance

ï1) Regression
logistique

Id confirmée ~ 
confiance de 

Tadarida



Example d'analysesemi-automatique

11% de faux positifs mais 
seulement avec des 
indices faibles

Barré et al. (in prep)

ÅPrédiction de 
l'erreur / indice 
de confiance

ï1) Regression
logistique

Id confirmée ~ 
confiance de 

Tadarida

Confidence score



Example d'analysesemi-automatique

Seuil à risque d'erreur < 50%
=> Estimation la plus juste

Barré et al. (in prep)

ÅPrédiction de 
l'erreur / indice 
de confiance

ï1) Regression
logistique

Id confirmée ~ 
confiance de 

Tadarida

Confidence score



Example d'analysesemi-automatique

Seuil à risque d'erreur < 50%
=> Estimation la plus juste

Seuil à risque d'erreur < 
10%
=> Sous-estimation de 
l'activité mais moins de 
faux positifs

Barré et al. (in prep)

ÅPrédiction de 
l'erreur / indice 
de confiance

ï1) Regression
logistique

Id confirmée ~ 
confiance de 

Tadarida

Confidence score



Example d'analysesemi-automatique

Seuil à risque 
d'erreur < 10%
=> Sous-estimation 
de l'activité mais 
moins de faux 
positifs

Seuil à risque 
d'erreur < 50%
=> Estimation la plus 
juste

Barré et al. (in prep)

ÅPrédiction de 
l'erreur / indice 
de confiance

ï1) Regression
logistique

Id confirmée ~ 
confiance de 

Tadarida

Confidence score



Example d'analysesemi-automatique

ÅPrédiction de 
l'erreur / indice 
de confiance

ï1) Regression
logistique

Id confirmée ~ 
confiance de 

Tadarida

Barré et al. (in prep)

Confidence score

ATTENTION le risque 
ŘΩŜǊǊŜǳǊ Ŝǎǘ ŎƻƴǘŜȄǘŜ-
dépendant, notamment 
ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŜƴǘǊŜ 
espèces
Travail en cours : intégrer le 
« contexteη Řŀƴǎ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 
auto



Comment çamarche?

Illustrations papiers alienor+ stuart

Generic
acoustic
event

detector

Extracting271 
numericalfeatures
per event, 
describing
frequency/ 
amplitude / time

User-friendly
interface to 
quickly label 
soundevents
Ý 1 115 909 to 

date

Robustrandom
forest
classification 
detecting
simultaneously
severalspecies

End use freely availablein a web portal: 
vigiechiro.herokuapp.com

Bas et al. (2017) Journal of 
Open ResearchSoftware

Å[ΩŜȄŜƳǇƭŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ Tadarida(open source)



Comment çamarche?

ÅFonctionnement sur serveur (IN2P3 - Lyon)

Disponiblegratuitementvia notre portail : vigiechiro.herokuapp.com

Collectede 
données

Analyse 
(Tadarida)

Online manual checking

Archivagesécurisée(IN2P3)

Transferten ligne

Bilanautomatique

https://github.com/Scille/vigiechiro-front

https://github.com/Scille/vigiechiro-api



Schéma général

u Nouveau cycle plus rapide :

Corrections 

sur un 

échantillon

Succès des 

bilans 

automatiques !

Manque 

dõergonomie 



Enattendant, comment visualiser/ valoriser les données

ÅUn premier 
bilan 
automatique via 
le portail



Vigie -Chiro : référentiels

En attendant les tendances locales, 
quelle information localement ?

Nb moyens de 
contacts / 
circuit routier :

25.1

7.1
17.3

16.9



Vigie -Chiro : référentiels

En attendant les tendances locales, 
quelle information localement ?

Nb moyens de 
contacts / 
circuit routier :

25.1

7.1
17.3

16.9

Abondance brute 
peu informative



Vigie -Chiro : référentiels

Solution :

Comparaison à un référentiel national 
(Haquart 2013) => enjeux de conservation

Eprouvé comme outil 
ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ 
base de données Vigie-Chiro 
(Vandeveldeet al. 2014, 
Kerbiriouet al. 2018)



Vigie -Chiro : référentiels

Solution :

http://vigienature.mnhn.fr/sites/vigienature.mnhn.fr/files/uploads/R%C3%A9f%C3%A9rentielsVC.pdf



Vigie -Chiro : référentiels

Bient¹t une comparaison automatiqueé



Vigie -Chiro : référentiels

Exemple :

Faible
6%

Modéré
53%

Fort
35%

Très 
Fort
6%

Sérotine commune

Faible
9%

Modéré
36%Fort

46%

Très Fort
9%

Sauterelle ponctuée

Faible
47%Modéré

53%

Fort
0%

Très 
Fort
0%

Pipistrelle de Kuhl

Faible
25%

Modéré
75%

Fort
0%

Très Fort
0%

Conocéphale gracieux

Comparaison 
des activités 
locales au 
référentiel :



Vigie -Chiro : référentiels

Exemple :

Faible
6%

Modéré
53%

Fort
35%

Très 
Fort
6%

Sérotine commune

Faible
9%

Modéré
36%Fort

46%

Très Fort
9%

Sauterelle ponctuée

Faible
47%Modéré

53%

Fort
0%

Très 
Fort
0%

Pipistrelle de Kuhl

Faible
25%

Modéré
75%

Fort
0%

Très Fort
0%

Conocéphale gracieux

н ŜǎǇŝŎŜǎ Řƻƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ 
toujours faible à modéré :

Comparaison 
des activités 
locales au 
référentiel :



Vigie -Chiro : référentiels

Exemple :

Faible
6%

Modéré
53%

Fort
35%

Très 
Fort
6%

Sérotine commune

Faible
9%

Modéré
36%Fort

46%

Très Fort
9%

Sauterelle ponctuée

Faible
47%Modéré

53%

Fort
0%

Très 
Fort
0%

Pipistrelle de Kuhl

Faible
25%

Modéré
75%

Fort
0%

Très 
Fort
0%

Conocéphale gracieux

н ŜǎǇŝŎŜǎ Řƻƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ 
toujours faible à modéré :

Disproportion 
ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŦƻǊǘŜ Ł 
très forte : 
enjeu local ++

Comparaison 
des activités 
locales au 
référentiel :



Vigie -Chiro : référentiels

Peut ®galement sôappliquer ¨ des esp¯ces plus 
rares (peu de données nécessaires) :



Vigie -Chiro : référentiels

Peut ®galement sôappliquer ¨ des esp¯ces plus 
rares (peu de données nécessaires) :

Barbastelle

RNCFS Caroux-Espinouse

Oreillard gris

Ephippigère carénée



Activité de la 
Pipistrelle de Kuhl
/ référentiel 
national



¦ƴ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƘƻǊŀƛǊŜ όƛŎƛ  ǇƻǳǊ Ƨǳƛƴ-juillet)



Décalage de 
temps / 
coucher/lever 
de soleil
=> alerte 
colonie ?



¦ƴ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ όƛŎƛ  ǇƻǳǊ ƭŜ [ŀƴƎǳŜŘƻŎύ
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ǒPerspectives dô®volution

ǒ Mise à jour de Tadarida (et recalcul des tendances)

ǒ Un vrai outil de visualisation des données

ǒ Des infos de comportement (transit, chasse, social)

ǒ Des stations continues sur lôann®e

ǒ Un traitement de la bande audible

ǒ Des tendances sur les oiseaux nocturnes, les grillons ?



Thank you for your attention!

Χ ŀƴŘ manythanksto all the participants of Vigie-
Chiro:
Alain Abba, Olivier Allenou, Karine Ancrenaz, Ronan Arhuro, Edith Armange, Jacqueline Armange, Arnaud Bak, Yves Bas, Franz Barth, Jean-
Pierre Bavent , Paul Ballongue, Joël Bec, Yannick Bernicot, Elodie Bideau, Romain Bion, Laurent Bokhor, Yves Bolnot, Sandrine Bouligand, 
Annick Boutard, Pierre Boyer, Sandrine Bracco, Célia Bresson, Matthieu Buis, Nathalie Carnino, Bruno Cart, LivioCasella, Pascal Cavalin, Julien 
Cavallo, Frédéric Chapalain, Claude Chapalain ,Thomas Chatton, Dominique Chavy, Nicolas Chenaval, Pierre Chico-Sarro, Julie Coulhon, Denis 
Couvet, Flore Cambon, Cindy Da Costa, Thomas Darnis, David Yves, Leïla Debiesse, Louis De Redon, Guy Derivaz, Robin Dérozier, Nicolas 
Deguines, Michel Di Maggio, Romuald Dohogne, Samuel Dorange, AggelekiDoxa, Grégory Duclaud, Léa Dufrêne, Cécile Edelist, Alexandre 
Emerit, Gilles Faggio, Anne Ferment, Grégory Fiquer, Cyrille Frey, Nicolas Fillol, Ondine Filipi- Codaccioni, Nicolas Flament, Benoît Fontaine, 
Jérôme Fouert-Pouret, Marie-Hélène Froger, Cécile Hignard, Anne-Sophie Gadot, Laurent Gager, Yann Gager, Miguel Gailledrat, Gilles 
Galbrun, Sébastien Galtier, Sébastien Gaultier, Amandine Gasc, Gérard Goujon, Anne-Laure Gourmand, Antoine Griboval, Jean Guinard, 
Benjamin Guyonnet, Mélanie Hinz, Clément Heroguel, Colette Huot-Daubremont, William Huin, Emmanuel Jacob, Frédéric Jiguet, Florie
Johanot, Jean-François Julien, Christian Kerbiriou, Roman Landouzy , Sabrina Languin, Marion Laprun, Cécile Larivière, Marine Lauer, Virginie 
Ledez, Mathilde Lesur, Benoit Lecaplain, Thomas Le Campion, Isabelle Le Viol, Catherine Longuet, Romain Lorrillière, Jean Pierre Lair, Laura 
Lugris, Nathalie Machon, Olivia Magnoux, Sylvain Mahuzier, Louis Manche, Julie Maratrat, Alexandre Mari, Olivier Matton, Jean-François 
Magne, Charlie Mangin, François Martin,  Julien Masquelier, Antoine Meirland, Sébastien Merle, Anne Métaireau, Robert Meunier Jean-
BatisteMihoud, Didier Montfort, Sylvain Montagner, Justine Mougnot, Jean Pierre Moussu, Romain Morvan, Bruno Munilla, Dominique 
Munilla, Gilles Naudet, Issa Nidal, Grégory Patek, Christophe Parisot, Roman Pavisse, Marie Pellé, M. Penpeny, HérvéPicq, Yannick Pochon, 
Arthur Pommerais, Emmanuelle Porcher, Olivier Renault, Sylvain Richier, Gaétan Rizet, Loïc Robert, Magali Roche , Dominique Rombaut, 
Philippe Roy, SalaunLoic, Etienne Sarrazin, David Sautet, MaurevasSempé, Silva Régina, Nathalie Sionneau, Bérengère Soye, Anne Thebault, 
Anne Tessedre, CelineTeplitsky, Vincent Ternois, Jean-Paul Urcun, Denis Vandromme, Pauline Van Laere, Fabien Verfaille, Alan Vergnes, 
Marie-Laure Villa , Sophie Wrobel, Maxime Zucca, Adeline Pichard, BerengerRemy, ElouanMeyniel, Erwan Guillon, FredericBichon, Florence 
Mattutini, Etienne Ouvrard, JeromeFuselier, Julien Tranchard, Julien Penvern, Justine Przybilski, LaureneTrebucq, Margaux Charra, Matthieu 
Vaslin, Marie-Lilith Patou, SebastienDevos, Vincent Prié, Clément Lemarchand, Clémentine Azam, Christophe Boulanger, Charlotte Roemer, 
Thierry Disca, Antoine Robiquet, Josselin Boireau, Benjamin Même-Lafond, Anaïs Madeleine, Guillaume Duthion, Rémi Jullian, Célia Colin, 
Perrine Lafargue, Peggy Fournial, Christian Bottau, CleliaMoussay, Pascal Gillet, Matthieu Lascève, Thomas Dubos, Nicolas Ampen, Laure 
Suteau, Pierre Lacosse, Carole Attié, Alain Texier, OPN Marais Poitevin, Clément Lemarchand, Olivier Pichard, Olivier Vinet, Sylvain Ducruet, 
Claire Moine, François Chiron, Arthur Vernet, Asso les Landes,  Jérôme Adeline, Fabien Sane, Séverine Marly, Kevin Lhoyer, Sylvain Abdulhak,  
Sébastien Turpin, Florian Yvert, Julia Seitre, Etienne Cornieux, Florian Turpin, David Pinaud, Laurent Bourgoin, AvanaAndriamboavonjy, Jean-
François Holtoff, Jérémy Garin, Christophe Parisot, Guilhem Christophe, Guilhem Battistella, Julien Godon, Julie Marmet

Χ ŀƴŘ manythanksto all the participants of Norfolk Bat 
Survey and South Scotland Bat Survey!!


